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Dotyczy: ,,Rozbudowy kanalizacji sanitarnej w BrzeZznicy”.

Podstawa i zakres prac:

Podstawg wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Dokumentacja zawiera wyniki prac i badan wykonanych w pazdzierniku 2022 r.
w celu rozpoznania budowy geologicznej dla okreslenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia kanalizacji sanitarnej w ramach rozbudowy istniejgcej sieci, w msc. Brzeznica

Wykonane w ramach niniejszej opinii prace geologiczne obejmowaty:
- wiercenie otwordw geotechnicznych, sondowanie gruntu w miejscu przebiegu sieci,
- analize makroskopowa i opis przewiercanych utworéw podtoza gruntowego.

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych postuzyly:

- Wizja terenu,

- Wykonane prace i badania,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)

- Mapa geologiczna Polski, Rejon Karpat i Przedgdrza, arkusz Bielsko — Biata;

- Geomorfologia — M. Klimaszewski.

- Geografia fizyczna Polski — ). Kondracki,

- Zarys geotechniki — Z. Witun,

- materiaty archiwalne,

- Polskie Normy:

PN-98/B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogdlne

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntéw

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-88/B-04452 Geotechnika. Badania polowe

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Charakterystyka terenu, lokalizacja inwestyc;ji:

Rzedne terenu w rejonie przebiegu inwestycji: 214,0 — 256,0 m n.p.m.

Pod wzgledem pochodzenia geologicznego utworéw powierzchniowych caty obszar gminy
Brzeznica daje sie podzieli¢ na trzy zasadnicze wyraznie réznigce sie od siebie czesci.

- Pierwszy obszar, na ktérym zlokalizowane s3 obszary objete inwestycja,
posiadajgcy rzeibe terenu ptaska i potozony miedzy linig kolejowg i Wistag wraz z
wrzynajaca sie w teren lessowy doling rzeki Mtynéwki to teren zbudowany z aluwidw rzeki
Wisty o ciezkim przewaznie ilastym, gliniastym lub pylasto ilastym sktadzie mechanicznym.
Aluwia o lzejszym skiadzie mechanicznym glin srednich, lekkich lub nawet piaskow
wystepuja w duiym zakolu Wisty w Brzeinicy oraz w bylym drugim zakolu w
Chrzastowicach na terenie, ktory na skutek wyprostowania koryta Wisty w korcu
ubiegtego wieku znalazt sie po drugiej stronie rzeki.



- Drugi obszar to bardzo rozlegty obszar terendéw lessowych rozciggajacy sie na
potudnie od linii kolejowej Wieliczka — Spytkowice az do terendw gorskich w pofudniowym
Benzynie i Marcyporebie. Miedzy tymi obszarami mozna wydzieli¢ pas przejsciowy utworéw
tzw. Lessowatych bedacych produktem wymieszania miejscowych glin pylastych z glinka
nawiang czyli lessem. Utwory lessowe zostaty naniesione w czwartorzedzie, ktore zalegajg w
warstwie o0 roznej migzszosci na starszych utworach trzeciorzedowych. Na lessach
wyksztatcity sie gleby pseudobielicowe i brunatne wytugowane a na utworach odkrytych
gleby wietrzeniowe brunatne wylugowane, przewainie ciezkie. W obszarze lessowym
zaznaczajq sie rowniez slady maksymalnego zlodowacenia tzw. Krakowskiego, resztki moren
przykryte lessem. Sg to przewaznie czerwone granity i gnejsy a ich rozmieszczenie wyznacza
potudniowg granice zasiegu zlodowacenia. Opisany obszar lessowy z odkrywkami skat
starszych stanowi ponad 70% powierzchni ogélnej gminy.

- Trzeci obszar to tereny potudniowe o krajobrazie gérskim. Sg to tereny w okolicach
gory Draboza oraz gér potudniowej Marcyporeby. Obszar ten jest niewielki a powierzchnia
jego nie przekracza 5% ogodlnej powierzchni gminy. Wystepujg tu tupki krzemieniste i
piaskowce krzemieniste. Sg to utwory bezwapniste a z ich zwietrzelin wyksztafcity sie gleby
brunatne wytugowane wietrzeniowe, ptytkie i mocno szkieletowe.

OPIS WEASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

Na potrzeby wykonania niniejszej opinii dla rozpoznania budowy geologicznej dla okreslenia
geotechnicznych warunkow posadowienia rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej wykonano
19 otwordéw wiertniczych do maksymalnej gtebokosci 7,0 m p.p.t.

Uktad warstw zostat zobrazowany na profilach geotechnicznych, w zat. 2.

Nie stwierdzono w obrebie terenu badan aktywnych, wyraznych form ruchédw masowych.
Istniejgca zabudowa wykazuje stabilnos¢ posadowienia na gruncie badanym.

W strefie posadowienia przytgcza objetego opinig stwierdzono w zaleznosci od lokalizacji
otworu utwory nawierzchniowe naturalnej gleby lub utwory nasypdw nienormowanych
stanowigcych mieszanine antropogenicznych odpadéw wymieszanych z utworami namutow,
glin, ttuczni.

Gruntéw tych nie klasyfikowano do warstw geotechnicznych.

W profilu badania generalnie zalegajag utwory czwartorzedowe pylaste, gliniaste,
lessopodobne. Utwory te sg sklonne do osiadania pod wpltywem zawilgocenia wzglednie
dodatkowego obcigienia. W stanie suchym wykazujg sktonnos$¢ do pekania i tworzenia
pionowych obrywisk, ktdre zanikajg, gdy jest wilgotny.

W otworach: 0-2, 0-11, 0-18, w obrebie warstw gruntdw spoistych, pylastych, gliniastych
zaobserwowano wystepowanie przewarstwien utwordw organicznych, namutow, gytii,
torfow.

Utwory te zaliczono do grupy lll. Nie miaty one duzych migzszosci.

Zaleca sie jg usung¢ z wykopu budowlanego przed przystgpieniem do prac posadowienia
sieci.

W otworach 0-2, 0-4, O-5 pod warstwg gruntéw spoistych na gtebokosci
odpowiednio:3,70m p.p.t, 0,80 mp.p.t., zalegaty utwory niespoiste — piaski drobne, zaliczone

do grupy IV, ktére w otworach 0-4,0-5 miaty znikomg, 20 cm migzszos$¢, a w otworze O-2
osiggnety 1,00 m migzszosci.



Utwory te w tym otworze podscielaty utwory niespoiste zwiry drobne przewarstwiane
piaskiem drobnym, zakwalifikowane do grupy V.

Warunki wodne:

Wody gruntowe w postaci ciggtego poziomu wodonosnego lub niewielkich saczen
érodwarstwowych zaobserwowano w otworze O-2 ponizej 3,20 m p.p.t, w otworze O-5 w
postaci nieduzego sgczenia na 80 cm p.p.t., w otworze O-14 w postaci nieduzego saczenia na
gtebokosci 1,0 mp.p.t, w otworze O-18 w catym profilu badanego otworu.

W obrebie profilu geologicznego pozostatych otworéw do zadanego poziomu badania nie
stwierdzono saczen wody gruntowej ani poziomu zwierciadta wéd podziemnych.

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac
polowych, analizy materiatéw archiwalnych oraz analiz i obliczen inzynierskich zgodnie
z obowiazujacymi normami gruntowymi. Podtoze zostato rozpoznane do gtgbokosci
maksymalnie 7,0 m p.p.t.

Wydzielono V warstw geotechnicznych, a kryteriami podziatu byty: geneza, rodzaj
gruntow oraz stany konsystencji i zaggszczenia. Parametry uogélnione wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono metodami C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.

Wartoéci stopnia zageszczenia Ip i stopnia plastycznosci I zostaty oznaczone w oparciu o
wyniki przeprowadzonych badan terenowych archiwalnych oraz stosowne normy.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na profilach geotechnicznych otworow
(zatgcznik 2) .

WARSTWA |

Do warstwy tej zaliczono utwory spoiste — gliny i gliny pylaste barwy popielato- bezowej,
ciemnoszarej, popielato- bragzowej, popielato-zéttej, bezowej.

Sa matowilgotne i wilgotne. Wystepowaty w stanie twardoplastycznym i plastycznym
praktycznie w kazdym badanym obszarze.

Warstwal a
w stanie twardoplastycznym:
- wilgotnos¢ naturalna wh= 16,0%
- gestosé objetosciowa p = 2,15g/cm?
- stopien plastycznosci IL = 0,20
- kat tarcia wewnetrznego Ou = 14,8°
- kohezja Cu = 16,96 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 20,580 MPa

- enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 29,401 MPa

Warstwa | b
w stanie plastycznym:
- wilgotnos¢ naturalna wn= 25,0%
- gestosc¢ objetosciowa p = 2,00g/cm?
- stopien plastycznosci IL = 0,40
- kat tarcia wewnetrznego ou = 11,6°
- kohezja Cu = 10,65 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 13,442 MPa

- enometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo = 19,203 MPa



WARSTWA I

Do warstwy tej zaliczono utwory spoiste — pyly barwy szarej, popielatej,

Sg matowilgotne i wilgotne. Wystepowaty w stanie twardoplastycznym i plastycznym oraz
miekkoplastycznym. Nawiercono je w otworach:0-1, O-2, O-3, 0O-9, O- 10, O-14, O-18.

Warstwa ll a
w stanie twardoplastycznym:

- wilgotno$¢ naturalna wh= 22,0%

- gestosé objetosciowa p = 2,05g/cm3
- stopien plastycznosci L = 0,20

- kat tarcia wewnetrznego ou = 14,8°

- kohezja Cu = 16,96 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 20,580 MPa

- enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 29,401 MPa

Warstwa ll b
w stanie plastycznym:

- wilgotnos¢ naturalna whn= 24,0%

- gestosc objetosciowa p = 2,00g/cm?
- stopien plastycznosci L = 0,40

- kat tarcia wewnetrznego ou = 11,6°

- kohezja Cu = 10,65 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego Eo= 13,442 MPa

- enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 19,203 MPa

Warstwa ll ¢
w stanie miekkoplastycznym:

- wilgotnos¢ naturalna Wn= 26,0%

- gestos¢ objetosciowa p = 1,95g/cm3
- stopien plastycznosci IL = 0,60

- kat tarcia wewnetrznego ou = 84°

- kohezja Cu, = 6,92 kPa

- modut odksztafcenia pierwotnego Eo= 8,983 MPa

- enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 12,832 MPa

WARSTWA il

Do warstwy tej zaliczono utwory organiczne, ktére zaleca sie wybra¢, wymieni¢ na grunty
nosne w obszarze posadowienia. Grunty te byty wilgotne, plastyczne, barwy ciemnoszarej,
ciemnobrunatnej. Sklasyfikowano je jako przewainie namuty z zawartoscig czesci
organicznych zblizonych do gyti, rzadko torfow.

Ich nawiercona migzszo$¢ nie byta wieksza niz 20 cm w 0-2,0-11, oraz 1,40 cm w 0O-18, w
ktorym warstwa ta wystepowata od powierzchni terenu do 1,00 m p.p.t.

WARSTWA IV

Do warstwy tej zaliczono utwory niespoiste — piaski drobne, nawiercone w otworze O-5 na
gt. 0,80 m p.p.t 0 migzszosci 20 cm, O-4 na takiej samej gtebokosci i o tej samej migzszosci, w
0O-2 ponizej warstwy pytdw, tj. ponizej 3,7 m p.p.t., gdzie od 4,70 podscielane byty warstwa
zwiréw drobnych przewarstwionych piaskiem drobnym.



Utwory te byty barwy ciemnoszarej, w stanie $redniozageszczonym, mokre, wraz z
gtebokoscig nawodnione.
Sq to utwory nosne.

- wilgotnos¢ naturalna wh= 24,0%

- gestos¢é objetosciowa p = 1,90 g/cm3
- stopien zageszczenia b = 0,40

- kat tarcia wewnetrznego ou = 29,9°

- modut odksztafcenia pierwotnego Eo = 38,270 MPa

- enometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo = 51,257 MPa

WARSTWA V

Do warstwy tej zaliczono utwory niespoiste —zwiry drobne przewarstwione piaskiem
drobnym.

Utwory te byly barwy jasnobrazowej, w stanie sredniozageszczonym, mokre, wraz z
gtebokoscig nawodnione. Nawiercone na gtebokosci 4,70 m p.p.t w otworze O-2 o migzszosci
1,30m. Nie zostaty przewiercone w ramach zadanego zlecenia.

S3 to utwory nosne.

- wilgotnos¢ naturalna wh= 18,0%

- gesto$¢ objetosciowa p = 2,05g/cm3

- stopien zageszczenia Ib = 0,40

- kat tarcia wewnetrznego ¢u = 37,7°

- modut odksztatcenia pierwotnego Eo= 120,193 MPa

- enometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo = 133,446 MPa

Do dalszych obliczen zgodnie z normg PN-81, B-03020 nalezy stosowa¢ wspotczynnik
materiatowy ym réwny 0.9 lub 1.1 przyjmujac wartosc¢ obliczeniowa bardziej niekorzystna.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) oraz Polskg Normg PN-B-02479 ,Dokumentowanie
geotechniczne - Zasady ogdlne”, na omawianym terenie wystepujg ,proste warunki
gruntowe”. Proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej. Kategorie geotechniczng
okresli Generalny Projektant (Konstruktor) prac.

WNIOSKI | ZALECENIA

1. W ramach rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych terenu pod planowang
rozbudowe sieci kanalizacji sanitarnej w Brzeznicy wykonano 19 otworéw badawczych,
ktérymi rozpoznano podtoze punktowo do maksymalnej gtebokosci 7,0 m ppt. Miejsca
wiercen przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 stanowigcej
zatgcznik graficzny nr 1.

2. W podtozu bezposrednio od powierzchni terenu wystepuja utwory gleby
nawierzchniowej, nasypy niebudowlane nienormowane, lub namuty.
3 Zaleganie rozpoznanych gruntdw mineralnych przedstawiono na profilach

geotechnicznych otwordw zat. 2, a parametry i wtasciwosci gruntow z podziatem na
warstwy geotechniczne omoéwiono w czesci opisowej przedmiotowej opinii.



4. Okresowo (susza, opady) stan konsystencji przypowierzchniowej warstwy utwordéw
spoistych, moze ulegac zmianie.

5. Wody gruntowe w postaci ciggtego poziomu wodonosnego lub niewielkich sgczen
srédwarstwowych zaobserwowano w otworze O-2 ponizej 3,20 m p.p.t, w otworze O-5w
postaci nieduzego saczenia na 80 cm p.p.t., w otworze O-14 w postaci nieduzego saczenia
na gtebokosci 1,0 mp.p.t, w otworze O-18 w catym profilu badanego otworu.

6. W obrebie profilu geologicznego pozostatych otworéw do zadanego poziomu
badania nie stwierdzono s3aczen wody gruntowej ani poziomu zwierciadfa wdd
podziemnych.

7. Rozpoznane utwory — gliny, pyly sg wrazliwe i podatne na zmiany struktury i swych
wtasciwosci pod wptywem urabialnosci, zmian wilgotnosci i obcigzen dynamicznych.
Grunty niespoiste warstw IV,V sg gruntami nosnymi.

8. Warstwa gruntéw spoistych w strefie do gtebokosci ~ 2,0 m ppt narazona jest na
wptyw warunkéw atmosferycznych, w zwigzku z tym okresowo (susza, opady) stan ich
konsystencji moze ulega¢ zmianie.

9. Pyty w dobrych warunkach wodnych zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych
o grupie nosnosci podtoza G3. Grunty te nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1.
10. W okresach wzmozonych opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw

mozliwe jest pojawienie sie lokalnych dodatkowych saczen w obrebie stwierdzonych
utworéw.

11. Planujgc prace przy wykopach nalezy mie¢ na uwadze, iz rozpoznane grunty spoiste
pogarszajg swoje parametry fizyczno-mechaniczne pod wptywem wody, w zwigzku z tym
nalezy:

--wykopy wykonywaé w okresie suchym, w przypadku wystapienia opadéw atmosferycznych
wykopy nalezy zabezpieczy¢, przed gromadzeniem sie wody w wykopie, np. folia,

--w wypadku gromadzenia sie wody w wykopie wode nalezy natychmiast z wykopu usunag¢,

--ze wzgledu na tiksotropowos¢ wystepujacych tu utworéw spoistych do wykopu nie nalezy
wprowadzacd ciezkiego sprzetu aby nie doprowadzi¢ do uplastycznienia sie gruntu,

--wykopy nie mogg pozostawac otwarte, po ich wykonaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
prac.

12. Prowadzenie prac ziemnych powinno odbywac sie pod nadzorem uprawnionego
geologa.
13. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) oraz Polskag Normg PN-B-02479
,Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdélne” na omawianym terenie wystepuja
proste warunki gruntowe. Kategorie geotechniczng okresli Generalny Projektant
obiektu.



